Entrevista

Roger Penrose

«El reto de la fisica
es explicarcomo
funciona la conciencia”

jeros negros, teoria de la relatividad... Este fisico y matematico de pres-
tigio mundial lleva afos tratando de descubrir los misterios del universo.
Por si fuera poco, ha decidido ahora adentrarse en lo mas profundo del
cerebro humano. Para esta tarea, la fisica actual se le ha quedado pequena.

Por Ana Tagarro Fotografia de Mark G. Peters

Mira directamente a los 0jos, entornando con fre-
cuencia los suyos, no se sabe si pensando la respuesta o
asombrado por la ignorancia de quien pregunta. Y sonrie
mucho. Acostumbrado a divulgar la fisica y las matemi-
ticas, a Roger Penrose no parece asustarle que la gente
no entienda lo que para él es obvio, pero aclara que no
tiene todas las respuestas, «Yo no intento responder
preguntas, sino mas bien plantearlas.» Modesta afirma-
cién en quien da nombre a las teselas de Penrose, es el
padre de la teorfa de los operadores de torsion o twistors
y descubridor de las singularidades de los agujeros
negros. Aunque no es posible resumir cada una de sus
teorias en dos lineas (de forma comprensible), valga
decir que su nombre ha sonado en més de una ocasién
para el premio Nobel. Retirado de su citedra de Mate-
miticas en Oxford, publicd recientemente en Espana

El camino a la realidad, una gufa completa de las leyes del
universo (Ed. Debate). Ahi es nada. Penrose defiende un
nuevo planteamiento de la investigacidn y asegura que
el desafio de la fisica no estd en saber qué es un agujero
negro, sino qué es la conciencia. Acordamos no entrar
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en profundidades fisicas y esquivar férmulas matema-
ticas, pero cuando intento encontrar atajos, respuestas
demasiado sencillas, repite: «Eso es un poco fuertes. Sin
perder la sonrisa.

XLSsemanal. Confieso que no he podido leer mas de
300 pédginas de su libro, que tiene 1.300... ;Cree que, a
pesar de mis limitaciones mateméticas, podré entender
la realidad?

Roger Penrose. Nadie comprende la realidad, asi que no
se preccupe... es sdlo el camino hacia ella.

XL Afirma que debemos cambiar la forma de aproximar-
nos a la fisica para comprender la realidad.

R.P. No creo que sea un cambio radical, sino gradual.
Evolucionaremos v eso provocard preguntas que no
somos capaces de formular ahora.

XL. Usted es muy critico con seguir las modas’ en fisica
y con que la investigacion cientifica dependa demasiado
del dinero y, por lo tanto, de quien tiene ese dinero.

R.P. Eso es asi, es una observacién. Los experimentos

son muy caros y, por lo tanto, necesitan la autoriza- P
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En las matematicas hay la
misma belleza que ante
gpalsaje O un cuadro. ES mas

inada, pero existe. Incluso si
te guias por un criterio estetico,
es mas probable que aciertes,
que tu teoria encaje ”

citn de gente prominente que decide en qué debemos gastar el
dinero. Y esa gente ha llegado a ser clase dirigente precisamen-
te porque trabaja en lo que estd de moda... asi que se creaun
eirculo, dificil de romper, para apoyar puntos de vista que estin
de moda.

XL Parece que usted es un nostilgico de otros tiempos de la
investigacion, cuando los clentificos vivian casi aislados en sus
universidades...

R.P. [Rie] Es verdad. Einstein trabajaba en una pequefia oficina y
no formaba parte de la tendencia que entonces imperaba, aun-
que estaba informado. Desarrollaba sus ideas sin estar influen-
ciado por lo que estaba de moda. Y mire lo que logré. Ahora
tenemos Internet, aparatos de célculo... que tienen ventajas, por
supuesto, pero que deberian estar a disposicién del pensamien-
to propio. La gente no deberfa estar demasiado influenciada por
lo que otra gente estd pensando. Habia ventajas en los viejos
métodos que corren el riesgo de desaparecer. Ahora se imponen
los puntos de vista colectivos sobre los individuales.

XL Una de sus teorias més polémicas es que los ordenadores
no pueden ser inteligentes como los seres humanos...

R.P. No, no pueden ser inteligentes en absoluto. Pueden hacer
cileulos si les dicen lo que tienen que hacer, pero no tienen
comprension, no saben lo que hacen. Porque no son cons-
cientes. La inteligencia no puede simularse mediante procesos
algoritmicos. Pero quiero dejar clara una cosa: no estoy diciendo
que sea imposible construir en un laboratorio un aparato que
sea consciente. Quizé. Pero ese aparato no serd un computador.
XL Lo que usted dice es que para ser inteligente hay que ser
consclente. Dicho de otra forma, sin conciencia no hay intell-
gencia,

R.P. 51, exacto.

XL ;Qué es la conclencia?

R.P. No sé. Nadie lo sabe. Pero podemos hacer conexiones entre
las cosas. Mo sé qué es la conciencia ni la inteligencia ni la com-
prensién, pero sé que estas tres palabras estdn interconectadas.
Mo es posible tener comprension sin ser consciente, porque no
tiene sentido. Y la compresién es una parte imprescindible de la
inteligencia. Es dedir, sin conciencia no hay inteligencia.

XL 7Y, en su opinién, sélo los seres humanos tienen conclencia?
R.P. Mo. Los animales también. Mo mucha, pero tienen. Creo
que chimpancés, elefantes, perros... tienen comprensién. Y creo
que son conscientes. Vale, no sé si un escarabajo es consciente,
pero hay evidencia de que la linea entre los animales y nosotros
no es muy gruesa... podria tenerla,

XL Hablemos de matemdticas. Usted se refiere a ellas como el
lenguaje elemental, la base de la fisica y de cualquler ciencia, en

realidad de todo, algo asi como el lenguaje de Dios...

R.P. Bueno, para empezar, digamos que es el lenguaje de la fisica...
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Un genio en familia

W Mis padres eran médicos

y querian que yo también o
fuese. Aungue mi padre me
ensefid muchas matematicas
de nifio, pensaba que eran para
los que no podian hacer otras
cosas. Asl que, para desanimar-
me, le pidid a un colega que me
hiciera un test muy complicado.
Pero me las apaiié para pasarlo
y mi padre tuvo que rendirse.
Nunca le hizo muy feliz.

B 50mos tres hermanos ¥y una
hermana, El mayor es brillante
y aprendi mucho de &l. Es ma-
tematico-fisico también. Mi otro
hermano fue campedn britanico
de ajedrez diez veces, el récond.
Me inmunicé muy joven contra
el ajedrez. Demasiadas tensio-

nes en la familia por es0. Pero
mi hermana, mucho mas joven,
finalmente fue médico, y se casd
con un doctor. ¥ ahora tenemos
médicos en la familia...

W Tengo 75 anos ¥ cuatro
hijos, tres de mi anterior ma-
trimonio y uno de mi actual es-
posa. Uno de los tres mayores
&5 matematico, l0s otros son
artistas y mi pequeio no & que
serd, Tiene seis aflos, pero le
gustan las matematicas. Desde
luego hay un componente ge-
nético, pend no es decisivo. Lo
que hizo que a mi me apasio-
nasen las matematicas es que
un dia mi padre me ensefid que
con pentagonos se podia hacer
una pelota.



XL Pero usted afirma que las mateméticas existen porgque no
pueden no existir..

R.P. Se conjuran a sf mismas por la l6gica... Intentaré explicar-
me, Cuando estudias mateméticas, te choca el uso del término
‘existencia’. En mateméticas, dices que algo existe cuando es
consistente. Un sistemna va mal, no funciona, si es inconsis-
tente ¥ entonces dices que no existe. Pero si es consistente, si
internamente tiene sentido, logica, entonces dices ‘ese sisterna
existe’. Recuerdo haber oido, cuando era estudiante, a un fa-
moso cosmélogo que decfa que nunca podremos responder a la
pregunta ;por qué existe el universo? Pero yo pensaba que quizd
la existencia en fisica es como la existencia en matematicas. El
universo existe porque tiene consistencia en si mismo, porque
tiene sentido. ]

XL. En su libro habla de la matemética como el mundo platd-
nico. Vincula de una manera un tanto sorprendente clencia y
filosofia, como si fuese lo mismo...

R.P. Bueno, quizd sorprende porque la filosofia tiende a ser
subjetiva y las matemdticas, objetivas. Pero intentaré expli-
carme. Hay tres tipos de existencia: la fisica (el vaso, la graba-
dora, el libro), la mental (las ideas, la conciencia) y el mundo
platonico de las matematicas. Los tres mundos existen y estén
interrelacionados. Los vinculos entre ellos son un misterio. Pero
de alguna manera el mundo fisico actia con gran precisién de
acuerdo con las matemndticas. Es un hecho que podemos hacer
predicciones y calcular cosas con enorme precision, y eso tiene
que ver con las matematicas que subyacen en la fisica. Es algo
que tiene existencia ahf fuera. Las matemdticas son como la
arqueologia. Estis explorando un mundo que estd ahi fuera. No
lo estis creando con tu mente. Mirds ‘fuera’ v escarbas en ese
mundo. Es otra realidad.

XL. Es dificil entender que las matematicas tengan una existen-
cia propia, al margen de nosotros mismos...

R.P. Admito que es discutible. Pero yo creo que es asi. Mo es
algo subjetivo. 5i pienso que dos mds tres es igual a siete, estoy
equivocado. No puedo producir mi propio mundo y hacer que
dos mds tres sean siete. Simplemente no es, no existe. Tenemos
acceso a ese mundo, pero no lo creamos nosotros. Hay nimeros
tan grandes que ninguna persona ha pensado jamis en ellos...
Pero estdn ahi. Existen.

XL «La belleza de la geometria euclidea, la elegancia de la dina-
mica newtoniana, la exquisitez del electromagnetismo...», uno
de los conceptos que mas se repite en su libro es la belleza,
que usted refaciona directamente con el bien y la verdad.

R.P. Bueno, eso es de Platon,

XL. :Qué es bello en matemdticas?

RP. Es algo que se siente, como cuando sientes la belleza mirando
un paisaje, un cuadro o al cir musica. En matemdticas es una sen-
sacién més refinada, pero la belleza estd ahi. Es incuestionable.
XL ;Cree que la belleza puede ser objetiva?

R.P. No puedo decir que la belleza, como un todo, sea chijetiva,
porgue acepto que diferentes personas valoran de forma distin-
ta diferentes cualidades, pero en cualquer caso, subyaciendo a
es0, hay una belleza objetiva. Mo es enteramente una cuestion
opinable, no es cuestidn de gustos. Einstein admitia que estaba
influenciado por su intento de encontrar un esquema que fuese
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‘ ‘ Estudiar matematicas
es como ser arqueodlogo.
loras un mundo que
ahl fuera’.Nolo creas tiiconla
mente. Hay nimeros tan gran-
des en los que nadie ha

do... Pero estan ahi. n»

bella. No s6lo que respondiese a los hechos, sino que tuvie-

se una cualidad estética. 5i usas ese criterio, es mas ficil que
encuentres una teorfa que encaje de forma mis amplia de lo que
habias anticipado. La belleza es una guia poderosa.

XL separar verdadero y falso o bueno y malo segdn criterios
‘objetivos’ nos lleva a hablar de moralidad... ;Existe para
usted una moral objetiva?

R.P.5i.

XL. ;Quiere decir que hay una moral cormrecta al margen de la
mentalidad, la cultura, la tradicion o las creencias...?

R.P. 5i.

XL. ;Y de donde viene?

R.P. La moralidad tiene que ver con la consciencia: no significa
nada decir que algo es bueno o malo si no hay un ser cons-
ciente, Una persona que defendia la inteligencia artificial, que
afirmaba que su ordenador era consciente, dijo en un debate
que la moralidad no era un tema interesante para €l, que no le
afectaba. jPero si cree que ese ordenador es consciente, enton-
ces es inmoral golpearlo!

XL ;Quién decide qué es moral 0 inmoral?

R.P. El asunto no es quién decide. Es algo objetivo. Tiene que
serlo. De otra manera podrias hacer tus propias normas.

XL. Pero las hacemos. Decidimos no matar, posiblemente, para
que No Nos maten... por supervivencia.Y luego creamos otras
normas morales que se adaptan a nuestra circunstancia y deci-
dimos que se puede matar en esta o aquella circunstancia...
R.P. Vale, en la moralidad, como en la belleza, hay elementos
subjetivos. Pero también hay un elemento objetivo. La cuestion
es: /tienes una responsabilidad moral con otros seres conscien-
tes? Mi respuesta es si.

ML. Esto empieza a parecer mas una conversacion sobre redi-
gion que sobre fisica... Hay ciertas cosas ahi fuera que estin
por encima de nosotros, unas normas morales dictadas por
algo que no podemos entender...

R.P. Es que de alguna forma es lo que las religiones intentan
hacer. Yo no soy religioso, no sigo ningin dogma, pero tengo
respeto por lo que la religion intenta hacer: responder a estas
pregurntas.

XL ;Usted cree que religién y clencia pueden trabajar juntas?
R.P. Quizi. El problema con la religidn es que estd muy dirigida
por el dogma en lugar de por los principios guia que subyacen
al dogma.

XL ;Cree que la fisica o las mateméticas podrdn algun dia res-
ponder a quiénes somos, de dbnde venimos, adonde vamos?
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Los ordenadores no son
inteligentes en absoluto.
Realizan calculos, pero no sa-
ben lo que hacen. La inteligen-
cia requiere consciencia de uno
mismo, y eso no se puede simu-
lar con procesos algoritmicos”

R.P. Eso es muy fuerte. Pero la fisica v las matemiticas han
tenido un tremendo impacto en saber cémo es el mundo, cdmo
funciona el universo, qué lo mueve. Y eso tiene relevancia sobre
lo que nos mueve a nosotros. Pero todavia no sabemos mucho
sobre esto porque no conocemos realmente lo que nos hace
conscientes.

XL ;Alguna idea?

R.P. 5i, un montén de ideas...

XL Y cudl es su favorita?

R.P. [Risas] Escribiré sobre ello en mi préximo libro,

XL. ;Y no puede adelantamos algo?

R.P. Es complejo, pero... yo creo que la conciencia es un
producto de nuestro ser material, creo que de alguna mane-
ra nuestros cerebros estin preparados para extraer algo del
mundo fisico y revelarlo como conciencia. Es algo que estd
potencialmente ahi fuera.

XL. Es decir, que la conciencia no es algo espiritual, sino fisico.
£Y cree que se puede llegar a demostrar en una fémula?

R.P. Eso es un poco fuerte. Nuestra comprension actual de la
fisica es insuficiente. Lo que digo es que debe de haber algo
més v ese algo esta en la fisica del mundo, no en algo espiritual
y ajeno. Pero no podemos llegar a ello con la fisica actual. No
sabemos lo suficiente.

XL ;Y qué cree usted que es ese ‘algo’ en el cerebro que usa
una nueva fisica?

R.P. Esto es especulativo, pero mi sugerencia 5 que 0N unas
subestructuras en las células conocidas como microtibulos.
Es una investigacién de Stuart Hameroff. Los microtibulos
estin en casi todas las células del cuerpo -asi que alguien
podria preguntar por qué no tiene conciencia el higado- pero
en las neuronas tienen una estructura distinta ¥ una funcién
diferente. Y la funcién tiene que ver con mantener la coheren-
cia cudntica a gran escala. Esto necesita una larga explicacién,
pero lo que indica es que hay algo en el cerebro que no es sélo
explicable por transmisién neuronal, algo mas profundo, y que
hace uso de una nueva fisica.

XL ;Le van a dar el Nobel de Fisica por esto?

RP. Mo creo.

XL iNi aunque descubra cdémo funciona la conciencia?

R.P. Bueno, entonces tendrian que reconocerme el mérito
[risas). Pero, en cualquier caso, se necesitaria algin experi-
mento que probase eso, porgue el Mobel no premia teorias,
sino teorfas confirmadas por experimentos, y ;cémo haces un
experimento asi? B
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Cinco retos para un sabio

B UNA TEORIA DEL TODO
«NO CTe0 que estemos cerca
de una teoria del todo, una
férmula que explique el uni-
verso. Queda una larguisimo
camino para algo asi, si es
posible... Eso es demasia-
do optimista. O pesimista,
depende. Si creyésemos que
estamos cerca ahora de esa
teoria, s SEgUN0 Que no po-
dria ser dlerta, correcta. Nos
fattan conocimientos.»

B LA QUINTA DIMENSION
«Para mi, por muchas razones
que serian largas de explicar,
el espacio-tiempo tiene que
tener necesariamente cuatro
dimensiones (tres espacia-
les y el tiempo). No creo en

B OTROS UNIVERSOS
«Algunos fisicos razonan que
&35 necesaria una multitud

B VIDA ALIENIGENA

«;Por qué no? El problema
es gue no sabemos exac-
tamente cudles son las
condiciones necesarias para
la vida. Pero yo esperaria
vida -incluso vida inteligen-
te- en algln otro lugar de
nuestro propio universo, |
Aungue la vida intefigente
puede ser muy escasa, como
deja claro nuestro compor-
tamiento. El calentamento
global y las amas nucleares
prueban que la gente no se
comporta sensatamente,
aungue espero que al final
se imponga la sensatez... no
vayamos a tener que vivir
en otro planeta. ;Venus? No,
ni hablar. Venus es terrible.
Marte estarfa mejor. Pero yo
prefiero quedarme aqui»

B LA MECANICA CUANTICA
«Yo estudié con Dirac, &l
mejor. Recuerdo gue en su
primera leccién tenia un ob-
Jeto en una mano y dijo: ‘La
mecénica cuantica dice gue
esto puede estar aqui y alli
al mismo tiempo. LPor qué
no ke vemos?'. Entonces me
distraje y pensé que lo ha-
bia explicado y me lo habia
perdido. Pero descubri que, |
sencillamente, no hay ex-
plicacién. Cuando usas los
métodos te acostumbrasy
lo acepitas, pero la mecanica -
cuéntica no tiene sentido. i

mos una minoria, pero una
minoria cualificada.»
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